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Abstract of DE1 9636508 

The invention concerns a radial piston pump with 
at least one working piston, which is placed at the 
cylinder block on the housing (5) and which is 
driven by a shaft (3) projecting into the cylinder 
block (3). A radial bearing (1) is placed on the 
eccentric part (2) of the shaft, and the end of the 
piston, which projects radially from the cylinder 
block inwards, can be pressed by the bearing 
shell (7) of said radial bearing. According to the 
invention, the bearing shell (7) is closed at the 
side associated to the end of the eccentric part 
(2). 
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(§4) Radialkolbenpumpe mit einseitig geschlossener Lagerschale des Radiallagers 

(57) Die Erfindung betrifft eine kurz bauende Radialkolben- 
pumpe, bei der der drehenden Antriebswelle (3) zugeordne- 
te drehende Bauelemente gegenGber dem Radiallager (1) 
auf dem Exenterabschnitt (2) frei zugangfich sind. Aufgabe 
der Erfindung ist es, ein steifes Radialiagergehause vorzu- 
schlagen, welches Abstand zu den drehenden Bauelementen 
halt. Die Erfindung wird dadurch geidst, da& die dem freien 
Exenterabschnitt zugeordnete Seitenwand der AuSenschale 
(7) geschlossen ist wodurch das Lager durch die Stirnf li- 
chen (11) des Exenterabschnitts (2) im Abstand zu den 
drehenden Bauelementen gehalten wird. Um die Reibung zu 
minimieren, schlagt die Erfindung in Weiterbildung rei- 
bungsarme Abstandsmittel (15) vor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Radialkolbenpumpe ins- 
besondere fur geregelte Bremsensysteme. Derartige 
Pumpen werden in geregehen Bremsensystemen zur 
Erzeugung des notwendigen Drucks fur eine Hydraulik- 
flussigkeit benotigt, durch welche die einzelne Bremsen- 
vorrichtung in der durch die Steuerung vorgegebenen 
Abfolge ansteuerbar sind. Die Arbeitsweise derartiger 
Pumpen ist beispielsweise in der DE-OS 38 40 691 (P 
7361) vorbeschrieben worden. Weitere Einzelheiten zu 
diesen Pumpen ergeben sich aus den dort genannten 
Literaturstellen. 

Die prinzipielle Arbeitsweise derartiger Pumpen be- 
steht darin, daB durch eine gehausesymmetrisch gela- 
gerte Exenterwelle die inneren Antriebsstempel zumin- 
dest zweier Kolben gegenlaufig angetrieben werden. 

Urn nun ein Schleifen der Exenterwelle an den an- 
triebsseitigen Enden der Kolben zu vermeiden, ist auf 
das exzentrische Ende der Antriebswelle ein Radialla- 
ger aufgesteckt, dessen Lagerschale gegenuber dem 
Gehause undrehbar gelagert ist, aber der Radialbewe- 
gung des Exenterabschnitts folgL Die Seitenwande der 
Lagerschalen oder mit diesen fest verbundene Teile 
konnen also gegenuber dem Gehause radiale Schwing- 
bewegungen durchfuhren und gegenuber sich drehen- 
den Teilen dagegen im wesentlichen drehend Schleifen. 
Dabei ist aufgrund der kurzeren Bewegung ggf. noch 
die radiale Bewegung zu tolerieren. Auf jeden Fall muB 
aber eine Schleif bewegung der Lagerschale an sich dre- 
henden Teilen sicher verhindert werden. Dies ist beson- 
ders dann wichtig, wenn die Arbeitsgeschwindigkeit 
derartiger Pumpen zur Erhohung des benotigten 
Drucks erhoht wird oder bei gleichartiger Arbeitsge- 
schwindigkeit die Pumpen unter erhohter Belastung ar- 
beiten. 

Die vorliegende Erfmdung geht daher aus von einer 
Radialkolbenpumpe der sich aus dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 ergebenden Gattung. Aufgabe der Erfm- 
dung ist es, die Steifigkeit des Gehauses des Radialla- 
gers zu erhohen und dafur zu sorgen, daB die Lager- 
schale des Radiallagers im Abstand zu dem zugewand- 
ten Lagerbereich des Wellenlagers im Gehause, also 
insbesondere des Lagers der Antriebswelle im Gehause 
des Elektromotors, gehalten wird. 

Die Aufgabe wird durch die sich aus dem kennzeich- 
nenden Teil des Anspruchs 1 ergebende Merkmalskom- 
bination gelost Die Erfindung besteht im Prinzip also 
darin,die radialen Seitenwande der Lagerschale des Ra- 
diallagers auf der stirnwandigen Seite der Antriebswelle 
zu verschlieBen. Damit erhalt die Lagerschale ein in 
etwa topfformiges Aussehen, wobei die Bodenwand des 
Topfes zu einer groBen Erhohung der Steifigkeit der 
Lagerschale beitragt Weiterhin ist die Bewegung der 
Lagerschale in Richtung zu dem Gehauselager fur die 
Antriebswelle begrenzt, da zuvor die Bodenwand an der 
Stirnflache der Antriebswelle anschlagt Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, daB die Lagerschale am offenen 
Ende der Welle geschlossen und somit dieses Wellenen- 
de gekapselt ist Hierdurch erhalt man Vorteile hinsicht- 
lich der Schmierung und dem Fernhaiten moglicher 
Schmutzpartikel. 

Um die Reibkrafte zwischen dem sich drehenden 
Wellenende und dem im wesentlichen drehfest gehalte- 
nen Radiallager abzusenken, empfiehlt sich in Weiter- 
bildung der Erfindung die Merkmalskombination nach 
Anspruch 2. Wenn also die Abstandsmittel die genann- 
ten Bauelemente in einem hinreichenden Abstand zu- 



einander halten, laBt sich die Reibung zwischen diesen 
erheblich herabsetzea Hierzu schlagt die Erfindung ins- 
besondere die Merkmalskombination nach Anspruch 3 
vor. Danach werden die Abstandsmittel danach ausge- 
5 sucht, daB sie fur eine moglichst groBe Reibungsfreiheit 
sorgen. 

Wenn nun die Abstandsmittel an der Stirnwand der 
Antriebswelle aber auch an der Innenflache der Boden- 
wand oder aber auch an beiden Bauelementen ange- 
io bracht sein kdnnen, empfiehlt sich in WeiterbOdung der 
Erfindung die Merkmalskombination nach Anspruch 5. 
Danach hat das Abstandsmittel eine gekrummte Ober- 
flache, die im wesentlichen punktformig an der gegen- 
uberliegenden zugeordneten Flache anliegt Gemafi der 

is Weiterbildung ist das Abstandsmittel eine kugelsektor- 
formige Auspragung oder ein anderer gerundeter Vor- 
sprung in der Bodenwand. Da die AuBenschale des Ra- 
diallagers der Radialbewegung des Exenters folgt, be- 
steht somit zwischen dem Vorsprung und der zugeord- 

20 neten Bodenwand nur eine Drehbewegung an einer 
punktformigen Auflageflache, so daB die Reibungsver- 
luste hier besonders klein sind. Man erhalt somit eine 
reibungsarme definierte Anschlagflache. Hierdurch 
wird die Anwendung der Merkmalskombination nach 

25 Anspruch 5 moglich, die sicherstellt, daB die der Boden- 
wand gegenuberliegende im wesentlichen ringformige 
Seitenwand der Lagerschale zur Anlage an drehenden 
Bauelementen kommt Dies kann entweder ein Absatz 
der Antriebswelle selbst sein oder aber auch eine mit 

30 der Antriebswelle verbundene drehende Wellenlager- 
schale. Ein wesentlicher VorteD der Erfindung besteht 
somit auch darin, daB derartige drehende Teile nun of- 
fen dem Radiallager zugewandt ausgebildet sein kdn- 
nen, ohne daB ein Schleifen des Radiallagers an diesen 

35 Teilen zu befurchten ist Folgerichtig kann auf entspre- 
chende SchutzmaBnahmen, die derartig drehende Teile 
abdecken, verzichtet werden, so daB insgesamt das Sy- 
stem entsprechend kurzer ausgestaltet werden kann, 
weil auf ortsfeste sich in radialer Richtung erstreckende 

40 schutzende Trennflachen verzichtet werden kann. 

An sich ist die Verwendung von Walzlagern als Ra- 
diallager bekannt Die vorliegende Erfindung ermog- 
licht es allerdings, durch die heruntergezogenen Seiten- 
flachen des Radiallagers auf eine axiale Sicherung der 

45 Lagerwalzen oder Kugeln gegenuber dem Gehause 
durch seitliche Kafigwande oder entsprechende Ab- 
standsringe zu verzichten. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand der Zeichnung erlautert Dabei wird von 

so einer Pumpe ausgegangen, wie sie in der DE- 
OS 38 40 691 vorbeschrieben ist. 

Die vorbeschriebene Pumpe zeigt ein System, bei 
dem das Radiallager in beiden Achsen verschieblich auf 
dem Exenterabschnitt angeordnet ist Da die Seitenfia- 

55 chen des Radiallagers nur an ortsfesten Teilen anschla- 
gen konnen und seinerzeit Pumpen noch nicht beson- 
ders hohen Belastungen ausgesetzt waren, hatte eine 
derartige Konstruktion durchaus Vorteile. Aufgrund 
der geforderten kurzen Bauweise sind aber die aus der 

60 bekannten Konstrukdon ersichtlichen sich in radialer 
Richtung erstreckenden Trennscheiben nicht mehr zu- 
iassig. Die sich drehenden Welienabschnitte und auf der 
Welle sitzenden drehenden Lagerschalen sind daher 
dem Radiallager auf dem Exenterabschnitt unmittelbar 

65 zuganglich. 

Fig. 1 zeigt in skizzierter Darstellung den Aufbau des 
aus der DE-OS 38 40 691 bekannten Radiallagers. Das 
Radiallager 1 sitzt auf dem Exenterabschnitt 2 der An- 
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triebswelle 3. Das WelJenlager 4, in dem die Antriebs- 
welle 3 in dem Gehause 5 gelagert ist, ist dabei durch 
eine gehausefeste Trennscheibe 6 abgetrennt Die La- 
gerschale 7, welche, wie sich aus der obengenannten 
vorbekannten Anmeldung ergibt, drehgesichert aber in 5 
radialer Richtung beweglich ist, kann somit mit drehen- 
den Teilen nicht in Beruhrung kommen, sondern allen- 
falls eine radiale Bewegung gegenuber der Trennschei- 
be 6 oder der Gehausewand 8 des Gehauses 5 ausfuh- 
ren. Fig. 2 zeigt einen Vorschlag, eine Bewegung der 10 
Lagerschaie 7 in Fig. 2 nach links in Richtung des Wel- 
lenlagers zu verhindern, wobei die schutzende Trenn- 
scheibe 6 weggelassen wurde. Dies geschieht dadurch, 
daB die Seitenwand 10 bis zur Stirnflache 11 des Exen- 
terabschnitts 2 heruntergezogen wurde, so daB hier ein 15 
Anschlag entsteht. Dieser Anschlag hat allerdings eine 
erhebiiche Reibungswirkung gegenuber dem sich dre- 
henden Exenterabschnitt AuBerdem kann es gesche- 
hen, daB die Kante 12 der Offnung 13 in der Seitenwand 
10 der Lagerschaie 7 an der Gehausewand 8 reibt oder 20 
die Kante 12 speziell bearbeitet werden muB, urn dies zu 
verhindern. 

ErfindungsgemaB wird daher in Fig. 3 die Seitenwand 
10 geschlossen, so c&B eine in sich geschlossene Boden- 
wand 14 entsteht, die ebenfaUs als Anschlag gegenuber 25 
der Stirnflache 1 1 des Exenterabschnitts 2 dient. Fur die 
Erfindung sehr wichtig ist nun, daB an der Bodenwand 
14 nach innen vorspringend ein abgerundeter Vor- 
sprung 15 vorgesehen ist, welcher beim Anschlagen nur 
punktformig an der Stirnflache 11 anliegt, so daB sich 30 
nur vernachlassigbare Reibungsverluste ergeben. Die- 
ser Anschlag kann in einfacher Weise dadurch ausgebil- 
det sein, daB er durch eine Einpragung oder Durchstel- 
lung in der Bodenwand hergestellt wird. Dabei wird 
man die Mittelachse der Durchstellung 15 bevorzugt so 35 
legen, daB sie mit der Mittelachse des Exenterabschnitts 
2 zusammenfallt, also auBerhalb der Mittelachse der 
Antriebswelle 3 liegt da ja die Lagerschaie 7 ihren Ra- 
dialabstand zur Mantelflache des Exenterabschnitts 
nicht andert. 40 

Aus Fig. 3 ist noch ersichtlich, daB seitliche Abstands- 
ringe 16, wie sie in Fig. 2 gezeigt sind und welche regel- 
maBig aus dem entsprechenden Kafig des Walzlagers 
herausgearbeitei sind, in Fig. 3 weggelassen wurden. 
Somit ist es mdglich, ggf. gemaB Fig. 3 ohne Kafig aus- 45 
zukommen oder bei dem Kafig auf seitliche Abstands- 
ringe zu verzichten. 

Die Verwendung des erfindungsgemaBen Radialla- 
gers ist nicht auf Radialkolbenpumpen beschrankt, son- 
dern es kann bei alien Wellenenden eingesetzt werden, 5c 
bei denen die Lagerbewegung in Richtung zum entge- 
gengesetzten Wellenende hin verbindet und in Weiter- 
bildung des Radiallagers die Reibung des Wellenendes 
gegen eine ortsfeste Gehausewand verhinderi werden 
soli. Besonders vorteilhaft bei dem erfindungsgemaBen 55 
Radiallager ist es, daB auf einen inneren Lagerring ver- 
zichtet werden kann. Auch lassen sich mit dem Radialla- 
ger vorab bestuckte Wellenden leicht in ortsfeste La- 
geroffnungen einfugen, wobei reibungsarm auch Tan- 
gentialkraft von diesem Radiallager aufgenommen wer- eo 
den konnen. 

Patentanspruche 

1. Radialkolbenpumpe mit mindestens einem Ar- 65 
beitskolben, wobei dieser Arbeitskolben in einem 
Zylinderblock am Gehause (5) angeordnet ist und 
mittels einer in den Zylinderblock (5) ragenden An- 



triebswelle (3) angetrieben wird, auf deren Exenter- 
abschnitt (2) ein Radiallager (1) angeordnet ist, 
durch dessen Lagerschaie (7) das radial nach innen 
aus dem Zylinderblock ragende Kolbenende beauf- 
schlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
gerschaie (7) auf der dem Ende des Exenterab- 
schnitts (2) zugeordneten Seite in Form einer Bo- 
denwand (14) geschlossen ist. 
2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenflache der Boden- 
wand (14) gegenuber der Stirnflache (1 1) des Exen- 
terabschnitts (2) durch Abstandsmittel (15) in Ab- 
stand gehalten ist 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandsmittel (15) zwi- 
schen dem drehenden Exenterabschnitt (2) und der 
im wesentlichen drehfest angeordneten Boden- 
wand (14) reibungsarm ausgestaitet sind 

4. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandsmittel ein auf das 
Exenterabschnittsende gerichteter, zentrischer 
Vorsprung(15) an der Bodeninnenwand ist 

5. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Vorsprung (15) eine im 
wesentlichen kugeisektorformige, vorzugsweise 
durch Herauspragen aus der Bodenwand (14) dar- 
gestellter Vorsprung ist, der etwa punktformig an 
die Stirnflache (11) des Exenterabschnitts (2) anleg- 
barist 

6. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Radiallager 
(1) in axialer Richtung derart kurz gehalten ist, daB 
bei gegen die Stirnflache (11) des Exzenterab- 
schnitts (2) anschlagender Bodenwand (14) die ra- 
diale Seitenwand des Radiallagers (1) im Abstand 
zu drehenden Lagerteilen des Wellenlagers (4) der 
Antriebswelle (3) im Gehause (5) gehalten ist. 

7. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Radiallager (1) ein Waizlager ist und die Wal- 
zen oder Kugeln in axialer Richtung direkt durch 
die seitlichen Rander der Lagerschaie (7) gefangen 
sind. 

8. Radialkolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf der der Bo- 
denwand (14) abgewandten Seite des Radiallagers 
sich radial erstreckende drehende Teile wie bei- 
spielsweise Wellenlagerschale, Wellenabsatze oder 
ahnliches zum Radiallager (1) hin frei zuganglich 
sind. 

9. Radiallager (1), auch zur Verwendung in einer 
Radial-Kolbenpumpe nach einem der vorangegan- 
genen Anspruche, daB die auBere Lagerschaie (7) 
an ihrem seitlichen Ende in radialer Richtung als 
eine Bodenwand (14) geschlossen ist 

10. Radiallager nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Radiallager (1) ein Waizlager ist 
und daB vorzugsweise reibungsarrne axial wirken- 
de Abstandsmittel (15) vorgesehen sind, die die Bo- 
denwand (14) im Abstand von dem drehenden Wel- 
lenende (2, 11) halten auf welches das Radiallager 
(l)aufschiebbar ist. 

1 1. Radiallager nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstandsmittel (15) an der Boden- 
wand (14) angeordnet sind und vorzugsweise als ein 
sich in Richtung der Lagerlangsachse in den Lage- 
rinnenraum erstreckender Vorsprung (15) ist. 

12. Radiallager nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Vorsprung (15) eine im wesentli- 
chen kugelkalottenformige Einpragung in der Bo- 
denwand (14) ist und daB das Radiallager (1) vor- 
zugsweise keinen inneren Lagerring besitzt 

5 
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